i 

'i 



c 



(19) 



(12) 



(43) VerOffentlichungstag: 

01.03.2000 Patentblatt 2000/09 

(21 ) Anmeldenummer : 991 1 6474.0 

(22) Anmeldetag: 21.08.1999 



Europdisches Pateniamt 
European Patent Office 
Office europ^endes brevets (11) EP 0 981 969 A1 

europAische patentanmeldung 

(51) lntCl7: A23L 1/302 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH CY DE DK ES H FR GB GR IE IT LI LU 


• Runge, Frank, Dr. 


MCNLPT SE 


67133 Maxdorf (DE) 


Benannte ErstrecKungsstaaten: 


• Holm-Hansen, Jan 


AL LT LV MK RO SI 


3450 Aileroed (DK) 




• Mlchelsen, BIrgIt 


(30) Prioritdt: 26.08.1998 DE 19838636 


FRB (DK) 


(71) Anmelder: 




BASF AKTIENGESELLSCHAFT 




67056 Ludwigshafen (DE) 





(54) Carotinoid-Formulierungen, enthattend ein Gemisch aus Beta-Carotin, Lycopin und Lutein 

(57) Carotinoid-Formulierungen, enthaltend ein 
Gemisch aus p-Carotin, Lycopin und Lutein sowie ihre 
Venwendung im Lebensmittel-, Tierernahrungs-, Kos- 
metik- und Pharmabereich. 



a> 

CO 



Q. 
LU 



Printed by Xerox (UK) Business ServloBS 
2.16.7/3.6 



BNSDOCrD: <EP 0981969A1_I. > 



1 EP 0 981 969 A1 2 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft Carotinoid-Formulierun- 
gen, errthaltend ein Gemisch aus p-Carotin. Lycopin 
und Lutein. 

[0002] Carotinoide bilden eine Gruppe von Farbpig- 
menten mit gelber bis roter Farbton nuance, die in der 
Natur weit verbreitet vorkommen und vielen Nahrungs- 
mltteln ihre charakteristische Fdrbung verleihen. 
[0003] Epidemiologische Studien haben auBerdem 
gezelgt. daB ein haufiger und regelmaBiger Verzehr von 
Carotinoid-haltigem Obst und GemOse das Risiko chro- 
nischer Erkrankungen, u.a. Herz- und Kreislauferkran- 
kungen, mindert sowie einen positiven EinfluB auf die 
KrebsprSvention ausubt. 

[0004] Diese Schutzfunktion der Carotinoide wird 
sowohl in ihrer Wirkung als Antioxidants, als auch, wie 
im Falle von p-Carotin, in ihrer Pro-Vitamin-A-Aktivitat 
gesehen. 

[0005] Besonderes Inter esse gilt in diesem Zusam- 
menhang den drei Carotinoiden p-Carotin. Lycopin und 
Lutein, die weit verbreitet in Lebensmittein wie z.B. 
Tomaten, Karotten, Spinat Paprika und Broccoli vor- 
kommen [siehe Journal of the American Dietetic Asso- 
ciation. 97(9), 991-995 (1997)]. Insbesondere die 
Mischung dieser drei Carotinoide stellt ein System mit 
besonderen antioxidativen Eigenschaften dar. 
[0006] Von ErnShrungswissenschaftlern wird aus die- 
sem Grund die Empfehlung fur eine zusdtztiche, pre- 
ventive Zufuhrung antioxidativ wirkender Vitamine und 
Carotinoide gegeben. Der Pharma- und Lebensmittel- 
markt bietet daher fur den Verbraucher eine Vielzahl 
solcher "Zellschutzpraparate" an. 
[0007] Formulierungen fur Lebensmittelzubereitungen 
Oder Nahrungserganzungsmlttel, die speziell eine Kom- 
bination aus p-Carotin, Lycopin und Lutein in hohen 
Konzentrationen und hoher Reinheit enthalten, sind 
jedoch bis dato nicht bekannt. 
[0008] So ist Lycopin beispielsweise unter dem 
Namen Lyc-O-Mato® (Fa. LycoRed, Israel) als 6 %ige 
Olige Dispersion erhaitlich. Es wird gemai3 WO 
97/48287 als natOrliches Carotinoid aus Tomaten extra- 
hiert. Aufgrund des hohen Phospholipidanteils im Lyc- 
O-Mato®, verbunden mil einer hohen Viskositat der 6li- 
gen Dispersion, sind die anwendungstechnischen 
Eigenschaften dieser Formulierung nicht immer zufrie- 
denstellend. Insbesondere fur die Herstellung von 
hochkonzentrierten Carotinoid -haltigen Gelatinekap- 
seln ist die Verwendung von Lyc-O-Mato® unbefriedi- 
gend. 

[0009] US 5.382.71 4 und US 5,648.564 beschreiben 
Verlahren zur Isolierung von Lutein aus dem Olextrakt 
von Ringeblumen sowie die Venn/endung des so 
gewonnenen Luteins als Lebensmittelfarbstoff und als 
Antioxidants in der Krebsprophylaxe. Zu Kombinationen 
aus p-Carotin, Lycopin und Lutein werden in diesen 
Patentschriften keine Hinweise geliefert. 
[0010] Es war nun die Aufgabe, stabile Formulierun- 



gen einer Dreier-Kombination von Carotinoiden, beste- 
hend aus p-Carotin. Lycopin und Lutein bereitzustellen, 
die die oben genannten Nachteile des Standee der 
Technik nicht aufweisen. 

5 [001 1 ] Diese Aufgabe wurde erf indungsgemdB gelOst 
durch Carotinofd-Formulierungen, enthaltend ein 
Gemisch aus p-Carotin, Lycopin und Lutein. 
[0012] Mit dem Begriff "Carotinoid-Formulierungen" 
sind im Rahmen dieser Erfindung sowohl LOsungen, 

70 Solubilisate und Dispersionen. wie Emulsionen Oder 
Suspensionen als auch daraus hergestellte Trockenpul- 
ver von Carotinoiden gemeint Bevorzugte Formulierun- 
gen sind Dispersionen wie Emulsionen und 
Suspensionen. insbesondere dihaitige Suspensionen. 

75 [0013] Das Mengenverhditnis der in dem Gemisch 
vorliegenden Carotinoide iiegt bei 1 Tell p-Carotin, 0,05 
bis 20 Telle Lycopin und 0.05 bis 20 Telle Lutein, bevor- 
zugt bei 1 Tell p-Carotin, 0,1 bis 5 Telle Lycopin und 0,1 
bis 5 Telle Lutein, besonders bevorzugt bei 1 Tell p- 

20 Carotin, 0,2 bis 2 Telle Lycopin und 0,1 bis 2 Telle 
Lutein, ganz besonders bevorzugt bei 1 Teil p-Carotin, 
0,3 bis 1,2 Telle Lycopin und 0,1 bis 0,5 Teile Lutein. 
[001 4] Der Gehalt an p-Carotin, Lycopin und Lutein, in 
Form der erfindungsgemdSen Kombination, Iiegt in den 

25 Formulierungen im augemeinen zwischen 0,1 und 40 
Gew.-%. bevorzugt zwischen 5 und 35 Gew.-%, beson- 
ders bevorzugt zwischen 10 und 33 Gew.-%, ganz 
besonders bevorzugt zwischen 15 und 32 Gew.-%. 
bezogen auf die Gesamtmenge der Formulierung. 

30 [0015] Die Carotinoid-Formulierungen zeichnen sich 
weiterhin dadurch aus, da6 der Phosphorgehalt in den 
Formulierungen kleiner 2,0 Gew.-%, vorteilhaft Weiner 
1,0 Gew.-%, bevorzugt kleiner 0,5 Gew.-%, besonders 
bevorzugt kleiner 0,1 Gew.-%, ganz besonders bevor- 

35 zugt kleiner 0.02 G6w.-%, bezogen auf die Gesamt- 
menge des Gemlsches aus p-Carotin, Lycopin und 
Lutein ist. 

[001 6] Mit dem geringen Phosphorgehalt ist gielchzei- 
tig auch ein geringer Anteil an Phospholipiden verbun- 

40 den, wodurch die anwendungstechnischen 
Eigenschaften der Formulierungen, wie beispielsweise 
die FlieSfahigkeit Olhaltiger Dispersionen besonders bei 
niedrigen Temperaturen verbessert werden. Die 
erf indungsgemdOen Dispersionen sind bereits bei Tem- 

45 peraturen zwischen 5''C urKf 40''C so niedrigviskos, daO 
in der weiteren Verarbeitung, z.B. bei der Abfullung in 
Getatinekapsein, auf das Erhitzen der Carotinoiddisper- 
sion (zur Viskositdtserniedrigung) verzichtet werden 
kann. Damit kOnnen unerwunschte Aktivitatsverluste 

50 durch chemischen bzw. thermischen Abbau der Caroti- 
noide vermieden werden. 

(001 7] Die for die Herstellung der Formulierungen ver- 
wendeten Carotinoide werden bevorzugt in Form ihrer 
Kristalle mit einer Reinheit von grOQer 75%, bevorzugt 
55 grOBer 90%. besonders bevorzugt grOBer 95%. ganz 
besonders bevorzugt grOBer 98% eingesetzt. Dabei ist 
es mOglich, p-Carotin. Lycopin und Lutein sowohl aus 
natOrllchen Quellen. als auch bevorzugt synthetisch 
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hergestellte Carotinolde, insbesondere synthetisch her- 
gestelltes p-Carotin und Lycopin einzusetzen. So ist 
beispielsweise das verwendete p-Carotin bzw. Lycopin 
erhaitlich nach einem der Verfahren gemaB EP-A- 
382067 Oder EP-A-0001 40. 5 
[0018] Neben dem o.g. Gemisch aus p-Carotin, Lyco- 
pin und Lutein kdnnen die erfindungsgemafien Caroti- 
noid'Formulierungen mindestens einen weiteren 
Wirkstoff in Konzentrationen von 0.01 bis 40 Gew.-%, 
bevorzugt 0,1 bis 30 Gew.-%. besonders bevorzugt in io 
Konzentrationen von 0,5 bis 20 Gew.-% enthalten. 
[001 9] Dabei kann es sich beispielsweise um fblgende 
Wirkstoff e handein: 

[0020] Weitere Carotinolde. wie z.B. Bixin. Zeaxan- 
thin, Cryptoxanthin, Citranaxanthin, Canthaxanthin, p- is 
Apo-4-carotinal. p-Apo-8-carotinal, p-Apo-8-carotinsdu- 
reester, Astaxanthin, einzein oder als Mischung. 
[0021] Vitamine, z.B. Vitamin A, Vitamin A-Acetat, Vit- 
amin A-Palmitat, Riboflavin, Vitamin B12. Ascorbin- 
saure, Ascorbylpalmitat, NicotinsSure, 20 

Nicotlnsaureamid, Pyridoxin Hydrochlorid. Vitamin D3, 
Tocopherol, Tocopherolacetat. Tocopherolpalmttat. 
Tocotrienol, Vitamin K, Thiamin, Calcium-Pantothenat, 
Biotin, LiponsSure, FolsSure, FolsSurederivate wie 
TetrahydrofolsSure, 5-Methyl-tetrahydrofolsaure, 10- 25 
Formyl-tetrahydrofolsaure Oder 5-Formyl-tetrahydrofol- 
sdure. 

[0022] Verbindungen mit Vitamin- oder Coenzymcha- 
rakter. z.B. Cholinchlorid, Carnitin, Taurin, Kreatin, Ubi- 
chinone, S-M ethyl methionin. S-Adenosylmethionin. 30 
[0023] Mehrfach ungesAttigte FettsSuren, z.B. Linol- 
sdure, LtnoiensSure, Arachidonsdure. Eicosapentaen- 
sdure, Docosahexaensdure. 

[0024] Bestandteile des Knoblauchs, z.B. Diailylthio- 
sulfinat, S-Allytcysteinsullbxid, Vinyldithiine, Ajoen. 35 
[0025] Alfithiamine wie Benlbtiamin, Fursultiamin, 
Octotiamin oder Berrtiamin. 

[0026] Glutathion und dessen Ester, wie z.B. GSH- 
monomethylester, GSH-dimethylester, GSH-monoethy- 
lester, GSH-diethylester. 40 
[0027] Je nach Art der Formulierung kOnnen diese 
neben den Carotinoiden mindestens einen weiteren 
HiKS' Oder Zusatzstoff, wie z.B. Ole. Schutzkoiloide. 
Weichmachen Antioxidantien und/oder Emulgatoren 
enthalten. 45 
[0028] Im Falle einer Dispersion, insbesondere im 
Falle einer Suspension oder Emulsion, ist es vorteilhaft, 
zusdtzlich ein physiologisch zugelassenes Ol wie bei- 
spielsweise SesamOl, MaiskeimOl, BaumwollsaatOI, 
Sojabohnendl oder ErdnuBdl, Ester mittelkettiger so 
pflanzlicher Fetts^uren sowie auBerdem Fischdie wie 
beispielsweise Makrelen-, Sprotten- oder Lachsdl zu 
verwenden. 

[0029] Als Schutzkoiloide werden beispielsweise 
Gelatine, Fischgelatine. Stdrke, Dextrin, Pflanzenpro- ss 
teine, Pektin, Gummi-Arabikum, Kasein, Kaseinat oder 
Mischungen davon verwendet. Es kOnnen aber auch 
Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon. Methylcellulose, 
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Carboxymethylcellulose, Hydroxypropyi cellulose und 
Alginate eingesetzt werden. Bezuglich ndherer Einzeh 
heiten wird auf R.A. Morton, Fat Soluble Vitamins, 
Intern. Encyclopedia of Food and Nutrition, Bd.9, Per- 
gamon Press 1970, S. 128-131, venwiesen. Zur ErhG- 
hung der mechanischen Stabilitat beispielsweise des 
Trockenpulvers ist es zweckmaBig, dem Kolloid einen 
Weichmacher zuzusetzen. wie Zucker oder Zuckeralko- 
hole. z.B. Saccharose. Glucose, Lactose, Invertzucker, 
Sorbit. Mannit oder Glycerin. 

[0030] Das Verhaitnis Schutzkolloid und Weichma- 
cher zu Carotinoid wird im allgemeinen so gewdhit, da 13 
als Endprodukt eine Formulierung erhalten wird, die 
neben den oben genannten Carotinoiden 10 bis 50 
Gew.-% eines Schutzkolloids. 20 bis 70 Gew.-% eines 
Weichmachers, alle Prozentangaben bezogen auf die 
Trockenmasse der Formulierung, sowie gegebenenfalls 
untergeordnete Mengen eines Stabilisators enthait. 
[0031] Zur Erhfihung der Stability des Wirkstoffes 
gegen oxidativen Abbau ist es vorteilhaft, Stabilisatoren 
wie a-Tocopherol. t-Butylhydroxy-toluol, t-Butylhydro- 
xyanisol. Ascorbinsdure oder Ethoxyquine zuzusetzen. 
[0032] Als Emulgatoren bzw. Solubilisatoren kdnnen 
im Falle von Emulsionen und daraus hergestellten Trok- 
kenpulvern sowie im Falle von Solubilisaten beispiels- 
weise Ascorbylpalmitat. Polyglycerin-FettsSureester. 
Sorbitan-FettsSureester, Propylenglycol-Fettsaureester 
Oder Lecithin in einer Konzentration von 0 bis 200 
Gew.%, vorzugsweise 10 bis 150 Gew.%, besonders 
bevorzugt 20 bis 80 Gew.%. bezogen auf die Carotino- 
lde. verwendet werden. 

[0033] Die Herstellung der Carotinoid-Formulierungen 
erfblgt in an sich bekannter Weise. So tassen sich bei- 
spielsweise Solubilisate bzw. Emulsionen gemd8 EP-A- 
0 055 81 7 Oder EP-0 479 066 bzw. EP-A-0 551 638 her- 
stellen. Die Herstellung von Carotinold-Dispersionen 
und deren Oberfuhrung In ein Trockenputver ist u.a. 
beschrieben In EP-A-0 498 824 und EP-A-0 410 236. 
[0034] Die bevorzugten Olhaltigen Carotinold-Disper- 
sionen lassen sich in an sich bekannter Weise bei- 
spielsweise durch Mahlen der kristailinen Carotinolde in 
einem physiologisch zugelassenen Ol nnlttels einer 
Kugelmuhle herstellen. 

[0035] Die erfindungsgemSBen Carotinoid-Formulie- 
rungen eignen sich u.a. ais Zusatzstoff zur Fdrbung von 
Lebensmittelzubereitungen, insbesondere von Getrdn- 
kezubereitungen, als Mittel fur die Herstellung pharma- 
zeutischer und kosmetischer Zuberertungen sowie fOr 
die Herstellung von Nahrungsergdnzungsprdparaten im 
Human- und Tieibereich. 

[0036] Fur die Verwendung der erfindungsgemdBen 
Carotinoid-Formulierungen zum Fdrben von Lebensmit- 
teln eignen sich prinzlpiell alle der oben genannten For- 
mulierungsarten. So kOnnen zum Fdrben von 
Getranken beispielsweise Emulsionen, Solubilisate 
Oder auch wasserdispergerbare Trockenpulver verwen- 
det werden, in denen Mischungen von p-Carotin, Lyco- 
pin und Lutein in den bereits oben genannten 
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Konzentrationen vorliegen. 

[00371 Auch d i e Glhaltigen Dispersionen haben schon 
In ge ingen Konzentrationen eine starke Farbkraft. Sie 
sind geeignet zur Farbung von Olen und Fetten sowie 
von Lebensmittein wie Margarine, Butter. Kdsezuberei- 5 
tungen, Speiseeis. Suppen, SoBen und Eiproduklen 
durch Zugabe zur Oligen Phase. 
[0038] Es ist aber auch mGglich Trockenpulver, die die 
erfindungsgemaBen Carotinoldkombinationen errthal- 
ten. Milchprodukten wie Joghurt, Milchmixgetranken io 
Oder Milchspeiseeis sowie Puddingpulvern. Backmi- 
schungen und SQBwaren, beispielsweise Fruchtgum- 
mis zuzugeben. 

[0039] Gegenstand der Erfindung sind auch Nah- 
rungserganzungsmittel, Tierfuttermittel, Lebensrrtttel is 
sowie pharmazeutische und kosmetische Zubereitun- 
gen, enthaltend die oben beschrlebenen Carotinold- 
Formulierungen von Gemischen aus p-Carotin, Lycopin 
und Lxitein. 

[0040] Unter NahrungserganzungsprSparate sowie so 
pharmazeutische Zubereitungen, die die erfindungsge- 
maBe Carotinoidmischung enthalten, sind u.a. Tablet- 
ten, Dragees sowie Hart- und Weichgelatinekapsein zu 
verstehen. Bevorzugte NahrungserganzungsprSparate 
sind Weichgelatinekapsein, in denen die Carotinoide 2S 
als Olhaltige Suspension in den Kapsein vorliegen. Der 
Gehalt an Carotinoiden in diesen Kapsein liegt im 
Bereich von 0.5 bis 20 mg p-Carotin, 0.5 bis 20 mg 
Lycopin und 0,5 bis 20 mg Lutein, bevorzugt im Bereich 
von 1 bis 15 mg p-Carotin, 1 bis 15 mg Lycopin und 1 so 
bis 10 mg Lutein, besonders bevorzugt im Bereich von 
2 bis 10 mg p-Carotin. 2 bis 10 mg Lycopin und 1 bis 5 
mg Lutein. 

[0041] Kosmetische Zubereitungen, beispielsweise 
topisch anwendbare Zubereitungen wie Cremes, Lotio- 35 
nen enthalten die erfindungsgemaBen Carotinoid-For- 
mulierungen bevorzugt in Form von Emulsionen; in 
oralen kosmetischen Zubereitungen wie z.B. Dragees 
konnen die Carotinoide ebenfells als Olhaltige Suspen- 
sion enthalten sein. 40 
[0042] In den folgenden Beispielen wird die Herstel- 
lung der erIindungsgemaBen Formulierungen naher 
ertautert. 



Belspiel 1 45 

Herstellung einer dihaltigen p-Carotin/Lycopin/Lutein 
Dispersion 

[0043] In 1850 g eines mittelkettigen Triglycerkis so 
(Delios® SK der Fa. Grunau) wurden 350 g kristallines 
p-CarotIn, 180 g kristallines Lycopin und 70 g kristalli- 
nes Lutein und 25 g a-Tocopherol eingeruhrt. Mit einem 
Blattruhrer wurde solange nachgeruhrt, bis eine homo- 
gene Suspension vorlag. Die Mischung wurde in eine 55 
ruhrbare Vorlage umgefQIlt, aus der die Suspension mit- 
tels Schlauchpumpe durch eine kontlnuierlich betrie- 
bene KugelmOhle Dyno Mill KDL Spezial. deren 



Mahlbehaiter mit 480 g Mahlkfirp^-n Dragonit 25 
(Durchmesser 850-1230 jim) gefullt waren, gefOrdert 
wurde. Die Ruhrwellendrehzahl betrug 4500 U/min. Die 
aus der Miihle austretene feine Suspension wurde auf- 
gefangen. Die mitllere TeilchegrOBe betrug ca. 15 ^m. 

Belspiel 2 

Herstellung einer Olhaltigen p-Carotin/Lycopin/Lutein 
Dispersion 

[0044] In einem Becherglas wurden bel Raumtempe- 
ratur 100 g einer 30 gew.-%-igen p-Carotin- Dispersion 
(Lucarotin® 30 M der Fa. BASF), 50 g einer 20 gew.-%- 
Igen Lutein-Dispersion (FloraGLO® 20 der Fa. Kemin) 
und 100 g einer 10 gew.-%-igen Lycopln-Dispersion in 
MaiskeimOl (hergestelH in einer Dyno-Mill mit Glasku- 
geln 0,6-0,8 mm als Mahlk6rper) intenslv mit einem 
Laborruhrer vermischt. 

Belspiel 3 

Herstellung eines p-Carotln/Lycopin/LuteIn Solubllisats 

[0045] Eine auf 65**C vorgewarmte Suspension von 
150 g kristallines p-Carotin, 50 g kristallines Lycopin 
und 25 g kristallines Lutein in 2500 g Polyoxyethylen 
(20) sorbltanmonostearat (Tween® 60) wurde bei 
einem Durchsatz von 2.2 kg/h einer, in ein auf 190**C 
temperiertes Oibad getauchten Heizschlange mit einem 
Innendurchmesser von 2 mm und einer Lange von 1 2 m 
zugefuhrt. Bel einer Temperatur von 164°C nach Austritt 
aus dem Warmeauslauscher und nach einer Venweilzeit 
von 62 s wurde das Carotlnoidgemisch im Emulgator 
gelOst, In einer anschlieBenden MIschkammer (nahere 
EInzelheiten zur Apparatur finden sich in der Beschrei- 
bung von EP-A-0 479 066) wurde die Carotinoid- 
LOsung mIt 25**C warmen Wasser (Durchsatz: 5,4 kg/h) 
bel einer Mischungstemperatur von 62*'C turbulent ver- 
mischt. Das Solubilisat wurde bei einem Druck von 20 
bar uber ein Druckbegrenzer-Ventil ausgetragen. Man 
erhlelt eine dunkelrot gefarbte, mizellare Carotinoid- 
Ldsung mit einem Carotinoid Gehalt (p-Carotin, Lycopin 
und Lutein Im Verhaitnis 1:0,33:0.17) von 2,0 Gew.-% 
und einer MizellgrOOe von 20 nm. 

Belspiel 4 

Herstellung einer p-Carotin/Lycopin/Lutein Emulsion 
[0046] 

a) In einem 100 ml Becherglas wurden 56 g destil- 
liertes Wasser und 5,6 g 3-molare Natronlauge In 
einem Wasserbad auf 60°C envarmft. Dann wurden 
7 g Ascort^ylpalmltat zugegeben und die Mischung 
mit einem MagnetrOhrer so lange gerOhrt, bis eine 
fast klare LOsung entstanden war. 
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b) 385 g Glycerin wurde in einem Wasserbad auf 
60°C erwarmt und mit der nach a) hergestellten 
LOsung unter tangsamen RQhren mit einem 
Magnetrulirer gemisclit. 

c) 22 g kristallines p-Carotin, 8 g l<ristallines Lyco- 
pin, 4 g kristallines Lutein, 5,6 g a-Tcx:opherol und 
166 g fraktioniertes KokosOl (Miglyol® 810, Fa. 
Huls, Troisdorf) wurden In einem Olbad, das auf 
185°C temperiert wurde, Ober einen Zeltraum von 
25 Minuten unter Ruhren mit einem Paddelruhrer 
erhitzt, wobei die Carotinoide in LOsung gingen. 

d) Die gem33 c) hergestellte LOsung wurde mit 
einer Zahnkranzdispergiermaschine (Ultraturrax®) 
uber einen Zeitraum von 2 Minuten in die nach b) 
hergestellte Ldsung etnemulgiert. Die erhaltene 
Emulsion wurde auf 50**C abgekuhit und anschlie- 
Bend durch einmalige Passage uber einen Hoch- 
druckliomogenisator bei 800 bar homogenisiert. 

[0047] Man erhielt eine Emulsion mit einer mittleren 
TeilchengrQBe von 0,2 fim und einem Carotinoidgehalt 
von 5.0 Gew.-%. 

Beispiel 5 

Herstellung eines p-Carotin/Lycopin/Lutein Trockenpul- 
vers 

[0048] 600 g kristallines p-Carotin, 300 g kristallines 
Lycopin und 100 g kristallines Lutein wurden unter 
Stickstoffatmosphdre zu einer wdBrigen LOsung von 
584 g Gelatine (Bloomzahl 240) und 100 g Natrl- 
umascorbat in 2800 g entgastem V\teisser gegeben. 
Nach einstOndigem Mahlen der Suspension mittels 
erner Kugelmuhle, wurde die feingemahlene Suspen- 
sion zu einer entgasten, waBrigen LOsung von 1300 g 
Gelatine und 2044 g Saccharose gegeben. Die LOsung 
enthielt zusatzlich noch 9.5 g Ascorbylpalmitat als 
Emulgator und 14,3 g Tocopherol als Antioxidants. 
Nach intensiver Durchmischung wurde die erhaltene 
Dispersion nach an sich bekannter Weise spruhgetrock- 
net. Man erhielt ein Trockenpulver mit einem Carotinoid- 
gehalt von 15 Gew.-%. 

Patentanspruche 



Carotinoid-Formulierungen. enthaltend 
Gemisch aus p-Carotin, Lycopin und Lutein. 



ein 



2. 



3. 



Carotinoid-Formulierungen nach Anspruch 1, ent- 
haltend ein Gemisch aus 1 Teil p-Carotin, 0.05 bis 
20 Telle Lycopin und 0.05 bis 20 Teile Lutein. 

Carotinoid-Formulierungen nach Anspruch 1, ent- 
haltend ein Gemisch aus 1 Teil p-Carotin. 0.3 bis 
1,5 Teile Lycopin und 0.1 bis 0,5 Teile Lutein. 
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Carotinoid-Formulierungen nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. dalB 
die for die Carotinoid-Mischung venvendeten Bin- 
zelkomponenten jewetls eine Reinheit grOBer 75 
Gew.>% aufweisen. 

Carotinoid-Formulierungen nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB 
der Phosphorgehalt der Formulierung kleiner 2,0 
Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge des 
Gemisches aus p-Carotln. Lycopin und Lutein ist. 

Carotinoid-Formulierungen nach einem der 
AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. daB 
es sich dabei um LOsungen. Solubilisate, Disper- 
stonen Oder Trockenpulver handelt. 

Carotinoid-Formulierungen nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB 
es sich dabei um Olhaltige Dispersionen handelt. 

Carotinoid-Formulierungen nach einem der 
AnsprQche 1 bis 7, mit einem Carotinoid Gehalt von 
0.1 bis40Gew.'%. 

Carotinoid-Formulierungen nach einem der 
Anspruche 1 bis 8. enthaltend zusdtzlich 0,01 bis 
40 Gew.-% eines Oder mehrerer weiterer Wirk- 
stoffe. 

Venwendung der Carotinoid-Formulierungen. defi- 
niert gemSB einem der Anspruche 1 bis 9, zur Her- 
stellung von Nahrungsergdnzungsmittein sowie als 
Zusatz zu Tierfuttermittein, Lebensmitteln. pharma- 
zeutischen und kosmetischen Zubereitungen. 

Verwendung von Carotinoid-Formulierungen nach 
Anspruch 10 zur Herstellung von Weichgelatine- 
kapseln. 



12. Nahrungserganzungsmittel, Tierfuttermittel, 
Lebensmittel sowie phanmazeutische und kosmett- 
sche Zubereitungen, enthaltend Carotinold-Formu- 
liemngen. definiert gemdB einem der AnsprQche 1 
bis 9. 

13. Weichgelatinekapseln. enthaltend Carotinoid-For- 
mulierungen, definiert gemdB einem der AnsprQ- 
che 1 bis 9. 

14. Weichgelatinekapseln nach Anspruch 13, enthal- 
tend 0.5 bis 20 mg p-Carotin, 0.5 bis 20 mg Lycopin 
und 0.5 bis 20 mg Lutein. 
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